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1. Fiziologia plantelor 
 

1. Funcţiile vitale ale plantelor, caracteristicile modului de viață vegetal: autotrofia, omnipotența, ciclul 
bifazic de reproducere, formele autoreglajului metabolic, adaptabilitatea la condiţiile de mediu. 

2. Regimul de apa al plantelor. Absorbţia radiculară a apei, transportul xilemic şi reglajul transpiraţiei 
stomatice. Osmoreglajul şi bazele fiziologice ale rezistenței și toleranței plantelor la secetă. 

3. Fotosinteza: rol în energetica lumii vii şi în producţia primară de substanţe organice. Principalele etape ale 
fotosintezei: faza de lumină şi asimilaţia carbonului. Mecanismele captării şi conversiei energiei luminii 
prin intermediul pigmenţilor fotosintetici, reglajul acestor procese în funcţie de condiţiile fotice ale 
mediului de viață. 

4. Funcţionarea sistemelor fotochimice, producerea forţei reducătoare şi stocarea energiei chimice. Căile 
transportului tilacoidal de electroni și fotofosforilarea. 

5. Metabolismul asimilaţiei carbonului. Biosinteza de noi substanţe organice în ciclul Calvin. Fotorespiraţia. 
Rolul adaptativ al căilor C4 şi CAM ale asimilaţiei carbonului anorganic. Influența factorilor de mediu 
asupra fotosintezei. 

6. Transportul floemic și depozitarea substanţelor nutritive în corpul plantelor de cultură, metabolismul 
intermediar al glucidelor şi lipidelor vegetale. Vitamine biosintetizate de plante. 

7. Respirația plantelor. Caracteristicile fazei anaerobe și ale celei aerobe a metabolismului respirator la 
plante. Glicoliza, calea oxidativă a pentozofosfaților, fermentația lactică și cea alcoolică la plante, ciclul 
Krebs, oxidarea terminală și fosforilarea oxidativă.  Adaptări funcționale la hipoxia provocată de inundații, 
calea alternativă cianuro-rezistentă a lanțului respirator, respirația climacterică și termogeneza 
respiratorie. Procese oxidative extramitocondriale și rolul fiziologic al acestora. Influența respirației 
asupra calității produselor vegetale depozitate. 

8. Metabolismul secundar al plantelor şi rolul fiziologic al compuşilor activi specifici. Terpenoide, fenoloizi şi 
azotoizi secundari. Utilizări ale unor metaboliți secundari ca biopesticide și ca suplimente alimentare. 

9. Nutriţia minerală a plantelor. Rolul fiziologic al macroelementelor şi microelementelor esenţiale. 
Transportul ionilor minerali în corpul plantelor. Bazele fiziologice ale culturilor hidroponice şi aeroponice, 
precum şi ale administrării îngrăşămintelor. 

10. Metabolismul azotului în plante. Reducerea azotatului, asimilația amoniului, simbioza cu bacterii fixatoare 
de azot, metabolismul intermediar al aminoacizilor şi al proteinelor vegetale, mixotrofia şi ciclul endogen 
al azotului în plante. 

11. Etapele dezvoltării ontogenetice şi ciclurile de viață la cormofite. Bioritmuri circadiene și anuale, 
caracteristicile stării de repaus a semințelor și mugurilor. Reproducerea asexuată și sexuată. Sporogeneza, 
gametogeneza, polenizarea și fecundația la antofite. Embriogeneza și endospermatogeneza în cursul 
dezvoltării semințelor. Fiziologia germinației. Reglajul temporal al înfloririi plantelor: vernalizarea și 
inducția fotoperiodică. Fotoreceptorii plantelor și rolul lor în ontogeneză. Procesele carpogenezei și ale 
coacerii fructelor. Caracteristicile senescenței la plante. 

12. Rolul hormonilor vegetali și al bioreglatorilor locali în reglajul proceselor de creștere și dezvoltare. 
13. Excitabilitatea plantelor și tipuri de mișcare la plante. Mișcări autonome, taxii, tropisme și nastii. 
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2. Stresul abiotic la plante 

 

1. Mecanismele adaptării plantelor la condiții extreme de mediu 

2. Rolul metaboliților antistres în ameliorarea producției vegetale 

3. Markeri fiziologici ai factorilor de stres abiotic care influențează producția vegetală 

4. Procese post-translaționale care stau la baza toleranței față de stresul ambiental: ubicvitinarea, 

sumoilarea, glutationilarea. Bazele epigenetice ale memoriei transgeneraționale a stresului 

5. Etapele reacției antistres la nivelul proceselor fiziologice vegetale, rezistența și toleranța față de 

factorii de stres abiotic, precălirea și călirea în ameliorarea plantelor de cultură 

6. Mecanismele toleranței față de stresul fotooxidativ asociat fotosintezei, geneza formelor reactive 

de oxigen și protecția antioxidativă la plantele expuse factorilor de stres ambiental 

7. Procese moleculare ale reacției plantelor la stresul hipoxic cauzat de inundații 

8. Stresul de hipersalinitate și halotoleranța plantelor de cultură 

9. Mecanismele fundamentale ale toleranței plantelor la secetă, markeri ai selecției soiurilor 

aridotolerante 

10. Manifestările stresului provocat de temperaturi extreme 

11. Mecanisme de apărare a plantelor față de toxicitatea metalelor grele și a ierbicidelor. Bazele 

fiziologice ale fitoremedierii solurilor și apelor poluate. 
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